Abstract of DE19911375 

A missile (11) detection device (10) has two optical receivers 
(12,13) arranged in the direction of flight ahead of target (14) and 
aligned so that their fields of view (15; 16) intersect one another in 
a zone (17) associated with a central region of the target (14) 
corresponding to a direct hit. A transmitter (33) transmits a light- 
beam into the zone of intersection (17) so that reflections 
measured by the receivers (12,13) can be detected in the 
intersection zone and processed in a control unit (18). 
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Die folgendan Angaben sind den vom Anmelder eingereichten Unter lagan entnommen 

® Einrichtung zur Detektion der Position eines Flugkorpers 
® Einrichtung zur Detektion der Position eines sich von ei- 

nem Ausgangspunkt auf ein Ziel zu bewegenden Flugkor- 
pers, mit mindestens zwei, deren Sehwinkelbereiche sich, 

auf eine Ebene senkrecht zur Flugbahn projiziert, uber- 

schneiden, mit mindestens einem Sender, der einen 

Lichtstrahl in den Uberschneidungsbereich der Sehwin- 

kel dergestalt sendet, daft von beiden Empfangern detek- 

tierbare Reflexionen im Uberschneidungsbereich auftre- 

ten konnen, und mit einer Kontrolleinheit, die die von den 

Empfangern gemessenen Reflexionen verarbeitet. 
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Beschreibung 

Die Erfindung bezieht sich auf eine Einrichtung, mit der 
die Position eines Rugkorpers detektiert werden kann, der 
sich von einem Ausgangspunkt auf ein Ziel hin bewegt. 5 

Ein solche Einrichtung ist im Anspruch 1 angegeben. Die 
Unteranspruche betreffen Ausgestaltungen der Erfindung. 

Eingesetzt werden konnen erfindungsgemaBe Einrichtun- 
gen z. B. in UbungsschieBanlagcn. Insbesondere in solchen 
Anlagen, in denen der AbschuBpunkt relativ weit von dem 10 
Zielobjekt entfernt ist, kann eine wahrend des Ruges vorge- 
nommene Positionsbestimmung des Flugkorpers eine we- 
sentliche Erleichterung bei der Auswertung des SchuBer- 
gebnisses darstellen. Mit der erfindungsgemaBen Einrich- 
tung laBt sich, wie weiter unten beschrieben, ein MeBraster 15 
in Flugrichtung des Flugkorpers vor dem Ziel installieren 
und bestimmten Feldern des MeBrasters bestimmte Zielbe- 
reiche zuordnen. 

Man kann dann aus dem Hindurchtreten des Rugkorpers 
durch ein Feld des MeBrasters direkt die Einschlagstelle in 20 
dem Zielobjekt bestimmen. AuBerdem kann man das MeB- 
raster so auslegen, daB auch Umgebungsbereiche des Ziel- 
objektes erfaBt werden. Man kann daher mit der erfindungs- 
gemaBen Einrichtung auch feststellen, wie weit ein SchuB 
das Zielobjekt verfehlt hat, was ansonsten nicht so ohne 25 
weiteres moglich ware. 

Die erfindungsgemaBe Einrichtung, mit der sich z. B. zu 
obigem Zweck die Position eines Rugkorpers zwischen 
Ausgangspunkt und Ziel bestimmen laBt, weist mind, zwei 
optische Empfanger auf, deren Sehwinkelbereiche sich, auf 30 
eine Ebene senkrecht zur Rugbahn projiziert, uberschnei- 
den und mind, einen Sender, der einen Lichtstrahl in den 
tJberschneidungsbereich der Sehwinkel beider Empfanger 
sendet, dergestalt, daB beide Empfanger Reflexionen des 
Lichtstrahls, ausgelost vom Rugkorper, messen konnen. 35 

Der angesprochene ""Qberschneidungsbereich" der Seh- 
winkel ist nicht wortlich zu nehmen. Die Sehwinkel der 
Empfanger mussen keine gemeinsame Schnittebene ausbil- 
den, sondem konnen durchaus in unterschiedlichen Ebenen 
quer zur Rugrichtung angeordnet sein. Erforderlich ist le- 40 
diglich, daB die Sehwinkel in Rugrichtung gesehen einan- 
der kreuzen und daB der Sender einen Lichtstrahl in diesen 
Oberschneidungsbereich sendet, der Reflexionen zu beiden 
Empfangern erlaubt 

Insbesondere fur den Fall, daB die Sehwinkel der Emp- 45 
fanger in Rugrichtung zueinander beabstandet sind, sieht 
eine bevorzugte Ausgestaltung vor, daB jedem Empfanger 
ein Sender zugeordnet ist, der den Sehwinkelbereich des 
Empfangers ausleuchtet. 

Die in der Erfindung einsetzbaren Sender konnen grund- 50 
satzlich mit Lichtstrahlen arbeiten. In allerRegel werden je- 
doch als MeBstrahlen Lasers trahlen eingesetzt. Im folgen- 
den wird daher nur noch von Laserstrahlen gesprochen, was 
aber grundsatzlich nicht die Verwendung anderer Licht- 
strahlen ausschlieBt. 55 

Grundsatzlich konnen Empfangersehbereiche und Laser- 
strahlen mit konstantem Durchmesser eingesetzt werden, 
wobei allerdings in diesem Fall die GroBe der Uberschnei- 
dungsbereiche "sehr limitiert" ist. In aller Regel arbeitet die 
erfindungsgemaBe Einrichtung in bevorzugter Ausgestal- 60 
tung daher mit Empfangern, die einen aufgefacherten Seh- 
winkel aufweisen, bzw. Sendern, die einen in einem defi- 
nierten Winkelbereich auffachernden Laserstrahl aussen- 
den. 

Mit der oben angegebenen Einrichtung laBt sich zwischen 65 
Ausgangspunkt eines Rugkorpers und dem angesteuerten 
Zielobjekt als MeBraster ein Vorhang aus einander iiber- 
schneidenden ausgeleuchteten Sehwinkelbereichen span- 
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nen, wobei die Uberschneidungsbereiche jeweils Felder des 
MeBrasters bilden. Diese Uberschneidungsbereiche lassen 
sich, da die Koordinaten der Empfanger sowie ihre Sehwin- 
kel bekannt sind, ohne groBeren Aufwand in ein, der weite- 
ren Auswertung angepaBtes, Koordinatensystem umrech- 
nen. 

Im einfacbsten Fall mit zwei Empfangern, die jeweils ei- 
nen Sehwinkelbereich abdecken, erzeugt die erfindungsge- 
maBe Einrichtung damit ein MeBraster vor dem Zielobjekt, 
das genau ein Feld ausbildet. Durchtritt der Rugkorper auf 
seinem Weg zum Ziel beide Sehwinkelbereiche (fliegt er 
also durch den von einerm bzw. mehreren Sendern ausge- 
leuchteten Uberschneidungsbereich beider Empfanger) so 
laBt sich seine Position entsprechend berechnen und Zielko- 
ordinaten zuordnen. 

Der Rugkorper erzeugt bei Durchtritt durch den Sehwin- 
kelbereich eines Empfangers charakteristische Reflexionssi- 
gnale. Aus Anstieg und Abfall des Signals laBt sich z. B. auf 
die Form des Rugkorpers schlieBen. Die Dauer erlaubt unter 
Berucksichtigung der Rugkorpergeschwindigkeit eine Aus- 
sage iiber die Lange. Bei Salven kann aus der Anzahl der 
Reflexionen auf die Kadenz und Anzahl geschlossen werden 
etc. 

Zur Auswertung der obigen Kriterien enthalt die erfin- 
dungsgemaBe Einrichtung eine Kontrolleinheit, die von den 
Empfangern gemessenen Reflexionen verarbeitet. Im ein- 
facbsten Fall ermittelt die Kontrolleinheit nur, bei welchen 
uberschneidenden Sehwinkelbereichen Reflexionen aufge- 
treten sind und bestimmt daraus Ortskoordinaten, die unter- 
schiedlichen Zielbereichen zugeordnet z. B. AufschluB tiber 
die Treffgenauigkeit des abgefeuerten Geschosses erlauben. 
Weiterhin kann die Kontrolleinrichtung bei entsprechender 
Empfangeranordnung die Geschwindigkeit des Rugkorpers 
und ggf. seine Lange/Kaliber errechnen bzw. eine Auswer- 
tung von Salven etc. erlauben. Die Kontrolleinrichtung kann 
z. B. ein ublicher Rechner sein, der mit der erfindungsgema- 
Ben Einrichtung verbunden bzw. in diese integriert ist. 

Bei dem bislang beschriebenen einfachsten Fall ist mit 
der erfindungsgemaBen Einrichtung nur die Aussage mog- 
lich, ob ein Rugkorper eine bestimmte Position wahrend 
seines Rugweges durchquert hat oder nicht. 

Fur den Fall, daB weitere mogliche Rugkorperpositionen 
bestimmt werden sollen, sieht eine weitere Ausgestaltung 
vor, daB mehrere Empfanger vorgesehen sind, die jeweils 
mehrere sich erganzende Sehwinkelbereiche vorzugsweise 
in einer gemeinsamen Ebene uberwachen. In einer weiteren 
Ausgestaltung konnen Sender vorgesehen werden, die be- 
zuglich ihrer Winkelbereiche erganzende Laserstrahlen aus- 
senden. 

Wie oben angesprochen sind zwei lichtempfindliche 
Empfanger mindestens einem Sender zugeordnet. Die Emp- 
fanger mussen in der Lage sein, Reflexionen in dem Laser- 
strahl des Senders zu messen und insbesondere z. B. eine 
Aussage iiber die Dauer etc. der Reflexion zu treffen. Solche 
Empfanger sind bekannte Bauteile, z. B. Photodioden. 

Vorzugsweise wird pro Empfanger ein Sender eingesetzt, 
der einen innerhalb des Sehwinkels des Empfangers einen 
aufgefacherten Strahl aussendet. Es gibt nun grundsatzlich 
die Moglichkeit, einen Empfanger zu verwenden, der eine 
Reflexion in dem aufgefacherten Laserstrahl bzw des Seh- 
winkels ohne weitere Differenzierung miBt. Mochte man je- 
doch hier noch eine hohere Auflosung, so kann auch ein 
Empfanger eingesetzt werden, der in der Lage ist, innerhalb 
seines Sehwinkels gemessenen Reflexionen einen Winkel- 
wert bzw. Winkelwertbereich zuzuordnen. Dies ist z. B. 
dann von Interesse, wenn mehrere Geschosse nacheinander 
auf geringfugig versetzten Flugbahnen einen Sehwinkel- 
uberschneidungsbereich passieren. 
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In einer bevorzugten Ausgestaltung ist der Empfanger 
eine parallel zur Facherebene des Lichtstrahls ausgerichtete 
zeilenfbrmige Anordnung von separat ansprechbaren Unter- 
empfangern, z. B. Photodioden, von denen jeweils eine ei- 
nem Unterwinkelbereich des gesamten Sehwinkels zuge- 5 
ordnet ist. 

Wie oben bereits angesprochen, konnen die Empfanger in 
Flugrichtung gesehen beabstandet zueinander angeordnefv 
sein, so daB ihre Sehwinkel in unterschiedlichen Ebenen lie- 
gen. Eine derartige Anordnung hat den Vorteil, daB man io 
iiber die Zeitdifferenz, mit der an beiden Empfangem die 
Reflexion eines Flugkorpers erfolgt, dessen Geschwindig- 
keit errechnen kann. Kennt man die Geschwindigkeit, so 
laBt sich aus der Reflexionsdauer (d. h. der Dauer, die der 
Flugkorper benotigt, um den Sehwinkel des Empfangers 15 
vollstandig zu durchqueren) die Lange des Flugkorpers be- 
stimmen. Man kann bei Anordnung der Sensoren gemaB 
dieser Ausgestaltung daher in einfacher Weise den detek- 
tierten Flugkorper bezuglich Geschwindigkeit und Ausdeh- 
nung charakterisieren und z. B. Fehlerquellen ausschlieBen, 20 
z. B. vom Empfanger erfafite Insekten oder Vogel etc. 

Im folgenden soli die Erfindung anhand mehrerer Abbil- 
dungen naher erlautert werden. 

Fig. 1 zeigt eine ersten einfache Ausfuhrung der erfin- 
dungsgemaBen Detektionseinrichtung in Flugrichtung gese- 25 
hen, 

Fig. 2 zeigt einen ahnlichen Aufbau wie Fig. 1, wobei al- 
lerdings die gezeigte Ausfuhrungsform eine hohere Auflo- 
sung besitzt, 

Fig. 3 zeigt eine Ausfuhrungsform eines in der erfin- 30 
dungsgemaBen Einrichtung einsetzbaren Sensors in Teilan- 
sicht, 

Fig. 4 zeigt den Aufbau einer Ausfuhrung der erfindungs- 
gemaBen Einrichtung in einer Seitenansicht. 

In Fig. 1 erkennt man eine erfindungsgemaBe Einrichtung 35 
10 zum Detektieren eines Flugkorpers 11, die zwei Empfan- 
ger 12 und 13 aufweist. Die Flugrichtung des Projektils 11 
verlauft in die Zeichnungsebene hinein von einem nicht ge- 
zeigten definierten Ausgangspunkt auf ein Ziei 14 hin. Die 
Empfanger 12 und 13 sind in Flugrichtung vor dem Ziel 14 40 
angeordnet und beobachten jeder in einem Sehwinkelbe- 
reich 15 bzw. 16. Die Empfanger 12 und 13 sind so ausge- 
richtet, daB ihre Sehwinkelbereiche 15 und 16 in Flugrich- 
tung auf das Ziel 14 projiziert sich in einem Bereich 17 uber- 
schneiden. Der Bereich 17 ist im gezeigten Fall einem zen- 45 
tralen Bereich des Ziels 14 zugeordnet und entspricht damit 
in seiner Position einem VolltrefTer. Nicht gezeigt ist der 
mindestens eine Sender der zur Beleuchtung des Bereichs 
17 erforderlich ist. Es kann sich dabei um einen Sender mit 
z. B. hoher lichtleistung handeln der im Winkel zu beiden 50 
Sehwinkelbereichen gezielt in den Bereich 17 hineinleuch- 
tet. Genauso gut ist es aber auch moglich, einen Empfanger 
mit einem parallel abstrahlenden Sender zusammenzufas- 
sen. 

Mit der in Fig. 1 gezeigten Ausfuhrungsform 10 der erfin- 55 
dungsgemaBen Einrichtung laBt sich lediglich ermitteln, ob 
der Flugkorper 11 auf seiner Flugbahn vom definierten 
Startpunkt zum Ziel 14 den Bereich 17 durchquert hat oder 
nicht. Mit Durchtritt des Flugkorper 11 durch den Bereich 
17 ist gemeint, daB er auf seinem Weg vom Ausgangspunkt 60 
zum Ziel 14 in beiden Sehwinkelbereiche 15 und 16, Refle- 
xionen erzeugt. Tritt der Flugkorper 11 dagegen nur durch 
einen der beiden Sehwinkelbereiche 15 oder 16 bzw. durch 
keinen hindurch, so bedeutet das, daB er sich auf einer ande- 
ren nicht weiter differenzierten Flugbahn befindet. 65 

Die Auswertung der diesbezuglichen von den Empfan- 
gem 12 und 13 gelieferten Daten erfolgt in einer Kontroll- 
einheit 18, die iiber Datenleitungen 19 mit beiden Sensoren 
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verbunden ist 

Fig. 1 zeigt die einfachste Ausfuhrung einer erfindungs- 
gemaBen Einrichtung. Mit der in Fig. 1 gezeigten Einrich- 
tung kann lediglich differenziert werden zwischen z. B. der 
Aussage "Treffer ja oder nein". Falls in diesem Fall das Ziel 
14 vollstandig verfehlt wurde, laBt sich nicht mehr sagen, 
wo der Flugkorper hingeflogen ist. 

Um hier eine genauere Aussage zu ermoglichen, wird da- 
her in aller Regel vorgesehen, daB die Empfanger nicht nur 
jeweils einen sondem mehrere Sehwinkelbereiche abdek- 
ken. Den Aufbau einer solchen erfindungsgemaBen Einrich- 
tung 20 zeigt Fig. 2. Die gezeigte Einrichtung 20 weist zwei 
Sensoren 22 und 23 auf, die jeweils mehrere nicht darge- 
stellte Empfanger enthalten, die aufgefacherte Sehwinkelbe- 
reiche 25 und 26 abdecken, und zusammen jeweils fur jeden 
Sensor 22 und 23 einen Bereich von fast 180 Grad uberdek- 
ken. Mit Sensor soli im folgenden eine Einheit aus mehreren 
Empfangem/und ggf. einem oder mehreren Sendern be- 
zeichnet werden. In Fig. 2 sind nur beispielhaft fur jeden 
Sensor zwei der Sehwinkelbereiche - mit den jeweiligen 
Referenzzeichen - versehen. Es versteht sich, daB die ande- 
ren dargestellten Sehwinkelbereiche ebenfalls dem einen 
bzw. dem anderen Sensor zuzuordnen sind. 

Man erkennt nun, daB sich die von den Sensoren 22 und 
23 abgedeckten Sehwinkelbereiche 25 und 26 in einer Viel- 
zahl von Bereichen uberschneiden. Als Beispiel sei nur ein 
Bereich 27 angegeben, der in etwa dem zentralen Bereich 
eines Ziels 24 entspricht. Der Bereich 27 ist jedoch von wei- 
teren Uberschneidungsbereichen umgeben, die insgesamt 
das Ziel 24 vollstandig und auch den Umgebungsbereich 
des Ziel abdecken. Nur als weiteres Beispiel ist ein auBer- 
halb des Ziels 24 angeordneter Uberschneidungsbereich 28 
dargestellt, dessen Koordinaten von einer nicht gezeigten 
Kontrolleinheit ermittelt wurden, falls der ebenfalls nicht 
gezeigt Flugkorper die beiden Sehwinkelbereiche 26' und 
25' durchtreten wurde, die diesen Bereich 28 definieren. Aus 
den Koordinaten des Bereiches 28 konnte man dann berech- 
nen, wieweit der Flugkorper das Ziel 24 verfehlt hat. 

Fig. 3 zeigt nun in einer Teildarstellung den Aufbau eines 
Sensors 32. Gestrichelt dargestellt ist ein Sender 33, der eine 
Laserdiode 34 aufweist, die einen Laserstrahl 35 zu einer 
Linse 36 aussendet. Die Linse 36 fachert den Laserstrahl 35 
in einem definierten Winkelbereich zu einem Strahl 35' auf. 
Weiterhin enthalt der Sensor 32 einen Empfanger 37. Der 
Empfanger 37 weist eine zeilenformige Anordnung 38 von 
separat ansprechbaren Unterempfangem 39a bis 39h auf, die 
z. B. Photdioden oder dergleichen sein konnen. Der Emp- 
fanger 37 enthalt weiterhin eine linse 40, die einen Sehbe- 
reich 41 definiert. Die Blickebene des Empfangers 37 und 
die Facherebene des Laserstrahls werden zumindest in 
dem interessierenden MeBbereich in einer Ebene angeord- 
net, dergestalt, daB der Empfanger 37 Reflexionen im Laser- 
strahl 35 messen kann. Dabei werden je nach Durchtrittsort 
eines Flugkorpers durch den Sehwinkelbereich ggf. unter- 
schiedliche Unterempfanger 39a-39h angesprochen, die 
dann eine Auflosung des Reflexionereignisses ermoglichen. 

Fig. 4 zeigt schlieBlich den Aufbau einer Ausfuhrung der 
erfindungsgemaBen Einrichtung von der Seite. Dargestellt 
ist z. B. ein ubticher SchieBstand 50 mit einem AbschuB- 
punkt 51 und einem Ziel 52. Die Abbildung zeigt weiterhin 
einen Flugkorper 53, der sich auf einer gestrichelt darge- 
stellten Flugbahn 54 zwischen dem Punkt 51 und dem Ziel 
52 bewegt. Im Verlauf der Flugbahn ist nun die erfindungs- 
gemaBe Einrichtung 55 vorgesehen, die zwei Empfanger 56 
und 57 aufweist mit Sehwinkelbereichen 58 und 59. Die 
Sehwinkelbereiche 58 und 59 verlaufen in verschiedenen 
Ebenen sind jedoch so ausgerichtet, daB sie sich in eine 
Ebene senkrecht zur Flugrichtung projiziert in einem bzw. 
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bei mehreren Empfangern in mehreren Bereichen uber- 
schneiden. Mit mindestens einem nicht dargestellten Sender 
weiden wie oben ausgefiihrt die Oberschneidungsbereiche 
ausgeleuchtet. Die Bewegung des Rugkorpers 53 auf einer 
Flugbahn innerhalb eines bestimmten Bereiches ist dann ge- 5 
geben, wenn der Rugkorper Reflexionen an den jeweiligen 
beiden, diesen Bereich definierenden Sehwinkelbereichen 
58 und 59 erzeugt. Aus den Koordinaten des Bereiches laBt 
sich die weitere Rugbahn des Objektes 53 und damit der 
Aufschlagort auf dem Ziel 52 voraussagen und die Treffge- 10 
nauigkeit ermitteln. AuBerdern laBt sich aber auch noch aus 
der Differenz der Zeiten, zu der der Flugkorper 53 an dem 
Sehwinkelbereich 58 und am Sehwinkelbereich 59 eine Re- 
flexion erzeugt (z. B. in beiden Fallen Beginn der Reflexion) 
die Geschwindigkeit des Flugkorpers 53 berechnen. Ist die 15 
Geschwindigkeit ermittelt, kann weiterhin aus der Dauer der 
Reflexion (d. h. in der Zeit, die der Flugkorper 53 braucht, 
um den Sehwinkelbereich 58 vollstandig zu durchqueren - 
Startsignal bis Stopsignal) die Lange des Flugkorper 53 be- 
stimmen. Beide Daten - Geschwindigkeit und Flugkorper- 20 
lange - erlauben eine Fehlerprufung d. h. man kann so si- 
cherstellen, daB die gemessenen Reflexionen tatsachlich 
durch den gewiinschten Rugkorper und nicht durch andere 
Objekt, z. B. Vogel oder Insekten etc. hervorgerufen wur- 
den. 25 

Patentanspriiche 

1. Einrichtung zur Detektion der Position eines sich 
von einem Ausgangspunkt (51) auf ein Ziel (14, 24, 52) 30 
zu bewegenden Rugkorpers (11), mit mindestens zwei 
Empfangern (12, 13; 22, 23; 32; 56, 57), deren Sehwin- 
kelbereiche (15, 16, 25, 26, 25\ 26', 41, 58, 59) sich, 
auf eine Ebene senkrecht zur Rugbahn projiziert, uber- 
schneiden, mit mindestens einem Sender (33), der ei- 35 
nen Lichtstrahl (35') in den Oberschneidungsbereich 
(17, 27, 28) der Sehwinkel (15, 16, 25, 26, 25', 26', 41, 
58, 59) dergestalt sendet, daB von beiden Empfangern 
(12, 13; 22, 23; 32; 56, 57) detektierbare Reflexionen 
im Uberschneidungsbereich auftreten konnen, und mit 40 
einer Kontrolleinheit (18), die die von den Empfangern 
(12, 13, 22, 23, 56, 57) gemessenen Reflexionen verar- 
beitet 

2. Einrichtung nach Anspruch 1, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB jedem Empfanger (37) ein Sender (33) 45 
zugeordnet ist, der in der Ebene des Sehwinkels ab- 
strahlt. 

3. Einrichtung nach Anspruch 1 oder 2, dadurch ge- 
kennzeichnet, daB der Lichtstrahl (15, 16, 25, 26, 58, 
59) ein Laserstrahl ist. 50 

4. Einrichtung nach einem der Anspriiche 1 bis 3, da- 
durch gekennzeichnet, daB der Uberschneidungsbe- 
reich (17, 27, 28) einem Bereich des Ziels (14, 24) bzw. 
einem Bereich aus dessen Umgebung zugeordnet ist. 

5. Einrichtung nach einem der Anspriiche 1-4, da- 55 
durch gekennzeichnet, daB mindestens einer der Sen- 
der (33) einen in einem definierten Winkelbereich auf- 
fachernden Lichtstrahl (35') aussendet. 

6. Einrichtung nach einem der Anspriiche 1-5, da- 
durch gekennzeichnet, daB mehrere Empfanger vorge- 60 
sehen sind, die bezugiich ihrer Winkelbereiche ergan- 
zende Sehbereiche (25, 26) abdecken. 

7. Einrichtung nach Anspruch 5 und 6, dadurch ge- 
kennzeichnet, daB die abgeckten Sehbereiche und/oder 
Laserstrahlen eine Ebene aufspannen. 65 

8. Einrichtung nach einem der Anspriiche 1-7, da- 
durch gekennzeichnet, daB zur VergroBerung des abge- 
deckten Rachenbereiches mehr als zwei Empfanger 



vorgesehen sind. 

9. Einrichtung nach einem der Anspriiche 1-8, da- 
durch gekennzeichnet, daB der Empfanger (37) so aus- 
gebildet ist, daB er in der Lage ist, innerhalb des Seh- 
winkels detektierten Reflexionen einen Winkelwert 
bzw. Winkelwertebereich zuzuordnen. 

10. Einrichtung nach Anspruch 9, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB der Empfanger (37) eine insbesondere 
parallel zur Facherebene des Lichtstrahles (35*) ausge- 
richtete zeilenformige Anordnung (38) von separat an- 
sprechbaren Unterempfangem (39a-39h) aufweist. 

11. Einrichtung nach einem der vorhergehenden An- 
spriiche 1-10, dadurch gekennzeichnet, daB die Emp- 
fanger (56, 57) in Rugrichtung (54) gesehen versetzt 
angeordnet sind. 
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